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A boat propeller drive unit, a so-called inboard- 
Jutboard drive unit, has a sensor which senses 
the trim/tilting angle of the drive unit and s 
desianed to be connected to an electrical 
fndiSoMnstrument on the boat instrument panel. 
The sensor is a potentiometer mounted in a 
recess in the drive unit steering shaft A shaft 
rnounted in a bore in the steering shaft engages 
t^e pofen iometer and is joined at its lower end to 
a gear, which engages a toothed segmer^t on the 
helmet of the drive unit. When the drive unit is 
Sjed he gear is rotated by the toothed segment. 
aS the oJtput signal of the potentiometer varies. 
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(g) Schiffsschraubenantriebseinheit 

Die Erfindung bezieht sich auf eine S'^hiff^hraubenan- 

bords-Antriebseinheit. welche mil dem Sensor (12 veree- 
henistdiedenTrimm/Wppwinl^lderAntnebsein^^^^^^ 
und dazu bastimmt ist. mrt einem elelctnschen Ind.katonn- 
^ment auf der Instrumententafel verbunden zu werden. 
Der Sensor (12) ist ein Potentiometer, welcher sich in einer 
Ausnehmuna (1) der Steuerwelle (6) der Antnebseinheit 
beTnferOne^ll. liner Bohning der Steu-rwe»^^^^^^^ 
WHIe t14J steht mit dem Potentiometer in Verbindung und 
fet an ieinem Ende mit eInem Zahnrad (17) verbun- 

wtlSiS mrt eInem auf dem Helm (10) der Antriebsem. 
hert'S^hen Zahnsegment (21) in Eingriff steht Wenn 
dfe Amrlebseinheit gekippt wird, wird das Zahnrad durch 

. das Zahnsegment gedreht und somit das Ausgangssignal 

f des Potentiometers verandert. 
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Schif f sschraubenantriebseinheit 



Patentanspriiche 



1. Schiff sschraUbenantriebseinheit, von der ein Teil 
fest in einer Offnung eines Bootsspiegels angebracht 
imd dazu ausgelegt istr antriebsmMBig mit elnem 
Motor verbunden zu werden, welcher slch innerhall> 

05 des Spiegels befindet, wobei ein Schraubenschaft 

auBerhalb des Spiegels angeordnet ist, welcher 
Schaft in verschiedenen Winkeln relativ zum Spiegel 
durch Kippen um eine horizontale Achse und durch 
Drehen um eine in einer vertikalen Ebene liegenden 

10 Steuerachse einstellbar ist, welche Antriebseinheit 

Mittel umfaBt, durch die ein Ausgangssignal in Ab- 
hangigkeit von dem KippwinkelverhSltnis relativ zxm 
Spiegel zu einem Instrument bringbcir ist, welches 
Signal diesen Winkel anzeigt, dadurch g e k e n n - 

15 zeichnetr daB diese Mittel einen an der Kipp- 

achse entfernten Signalemitter (12) xamfassen und eine 
Einrichtung (14) aufweisen, die durch die Steuerwel- 
le verlauft vmd mit einem Positionssensor (21) 
zusammenwirkt, welcher mit dem Schraubenschaft (5) ver- 

20 bunden ist und in einem Kreisbogen verlauft, dessen 

Zentmim die Kippachse ist, vun den Signalemitter (12) 
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dahingehend zu betatigen, daB er ein vom Kippwinkel des 
Schraubenschaf t:es abhangiges Signal sende't. 

Antriebseinheit nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet^ 
daB der Signal emitter (12) mit der Steuerwelle verbunden 
und konzentrisch zur Steuerwelle angeordnet ist. 

Antriebseinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet^ daB der Signalemitter (12) und der Positions- 
sensor Elemente (17,21) haben , die mechanisch miteinander 
wirken. 

Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3^ dadurch 
gekennzeichnet/ daB der Signalemitter (12) mit einer in 
einer zentralen Bohrung (13) der Steuerwelle (6) befestig- 
ten Welle (14) verbunden ist, welche Welle (14) an einem 
vorstehenden Teil ein Zahnrad (17) aufweist, und daB der 
Positionssensor (21) aus einem Zahnsegment besteht, wel- 
ches in einem Kreisbogen gekriimmt ist, dessen Zentrum die 
Kippachse ist. 

Antriebseinheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Zahnrad (17) und das Zahnsegment (21) elastisch 
nachgiebig im Eingriff miteinander stehen. 

Antriebseinheit nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zadinrad (17) einen gezahnten Rand (18) 
aufweist, welcher mittels nachgiebigen Speichen (19) mit 
einer Nabe (20) verbunden ist, die ihrerseits fest mit 
der Welle (14) verbxinden ist. 

Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 4 bis 6, bei der 
die Steuerwelle eine Gabel aufweist, die einen Helm er- 
greift, welcher mit dem Schraubenschaf t verbunden ist und 
drehbar auf St if ten an Enden der Gabelzinken angebracht 
ist, dadurch gekennzeichnet , daB der Sig- 
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„alen.i1:t:er (12, in einer Ausneh^ung (11) in der St^euer- 
velle (16) angebracht ist, and zwar von der Gabel (7) 
weggerichtet, daB das Zahnrad (17) an dem entgegenge- 
setzten Ende der Steuerwelle zwischen den Gabelzxnken 
angeordnet ist, und daB das Zahnsegment (21) auBerhalb 
des HeUns (10) befestigt ist. 

Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Zahnsegn.ent fiir eine begrenzte seitliche Bewe- 
. gung relativ zuia Helia (10) angebra dit ist. 

Antrxebseinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gabel (7) eine Nut (24) aufweist, welche als 
eine Fiihrung fiir das Zahnsegment (21) dxent. 
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Sch if f s schr aubenantr iebse inhe it 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schif f sschrauben- 
antriebseinheit, von der ein Tail fast in ainer bff- 
„ung eines Bootsspiagals angabracht und dazu ausgelagt 
ist, antriebsmaBig mit ainem Motor verbundan zu war- 
Zn, walchar sich innarhalb das Spiagals bafindat wobax 
ein Schraubanschaft auBarhalb das Spiagals angaordnat 
ist, walchar Schaft in varschiadanan Winkaln ralativ 

Spiagal durch Kippan aina horizontala Achsa und 
I^ch OrLan aina in ainar vertiKalan ^^^^^ 

• 4-^nK=^ ist welche Antriebseinheit 
den Stauerachse einstellbar ist, waxen 

Mittal umfaBt, durch dia ain Ausgangssignal xn Ab 
hangiglcait von dan. KippwinKelvarh.ltnis -latxv zu. 
Spiegel zu ainem Instrument bringbar ist, welches 
Signal diasan Winkal anzeigt. 

Schiffsschraubanantriabsainhaitan dieses Typs sind als 
soganannte innenbord-AuBenbord-Antriebsainhaiten ba- 
Xannt und konnan in verschiedenen Winkeln relatxv zum 
Spiegel gekippt oder getrin^t warden, urn die «xnkel- 
elnstellung der Antr iebse inheit in AbhSngxgkext von 
aar Fahrhaltung des Boots isn Wassar anzupassen. Dxase 
^triebseinheiten k5nnen ebenso un^gekippt wa.den, daB 
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das gesamte SchraubengehSuse sich oberhalb des Wassers 
befindet. Bestininte Antriebe dieser Art sind mit einem 
elektrischen Sensor versehen, welche mit einem Positions- 
indikatorinstrument auf der Instrumententaf el des Bootes 
verbunden sind, wodurch der Triimn/Kipp-Winkel abgelesen 
werden kann. Bei bisher bekannten Konstruktionen dieses 
Typs befindet sich der elektrische Sensor an der Kipp- 
achse. Dies schafft jedoch Probleme aufgrund der Tatsa- 
che. daB die Kippachse sich auBerhalb des Spiegels befin- 
det. Die Umgebung der elektrischen Komponenten ist somit der 
schlechtest denkbare Ort mit hohen Anf orderungen an eine 
sorgfaltige Abdichtung sowohl des Sensors selbst als auch 
der elektrischen Drahte zum Sensor , welche durch den Spie- 
gel gefiihrt werden mussen. 

somit besteht die Aufgabe der Erfindung darin, eine 
Schif f sschraubenantriebseinheit des genannten Typs zu 
schaffen, der die vorgenannten Nachteile der bekannten 
Trimm/Kippwinkel-Sensoren beseitigt. Dabei soil der Sen- 
sor so liegen. daB eine einwandfreie .Punktionsweise 
ohne besondere Abdichtungserfordemisse mSglich ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSB aufgrund der Tatsache 
gelost, daB diese Mittel einen an der Kippachse entf em- 
ten Signalemitter umfassen und eine Einrichtung aufweisen, 
die durch die Steuerwelle verlSuft und mit einem Posi- 
tionssensor zusammenwirkt , welcher mit dem Schraubenschaft 
verbunden ist und in einem Kreisbogen verlSuft, dessen 
Zentrum die Kippachse ist, um den Signalemitter dahinge- 
hend zu betatigen, daB er ein vbm Kippwinkel des Schrau- 
benschaftes abhSngiges Signal sendet. 

Der Vorteil der Anordnung der Erfindung besteht darin, 
daB der Signalemitter an einer Stelle angebracht werden 
kann, wo er gut gegen Spritzwasser geschiitzt ist, namlich 
innerhalb der Schirmplatte, die al^ Befestigungsteil 
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u -4- »™ Soieael dient und durch die die 
der Antriebseinheit am Spiegex Drahte 
sLerwelle verlauft. Als Resultat nnassen kexne 
durch den Spiegel gezogen werden. 

^ \7r>Y-i-«:»ile der ETfindimg 
, „e»«e B-»--«„ «e.We^^ V^.«U^^^ ^ 

spiele. Es zeigt: 

=.ir.ht einer bekannten AuBenbordantriebs- 
0 Fig. 1 eine seitenansicbt emer d 

einheit/ 

Ta aas S.e»er ei»er »«l.bseinhsit ge»,. aer 



Erf indung, 

15 



^i,r,ittene Vorderansicht durch die 
3 eine teilweise geschnittene v 

^' steuerwelle und das Steuer und 

J ^ Tnnie IV-IV in Fig- 2. 
Pi^ 4 eine Ansicht entlang der Lxnxe IV 

20 

■ v,n«t das Bezugszeichen 1 den Spiegel eines 
in Fig- 1 ^^^^^^7",^^Lfindlichen 5ffnung 2, durch die 
Bootes Bit exner ^^"" .^^^^ herlc6nanliche Weise ange- 

dle AuBenbordantriebsexnhext 3^ schirmplatte 4 der 

.rach. ist und die von auBen „eis. 

^triebseinheit ^^^^f f ^ J^;,,,^3r durch die Schirxaplatte 
einen Schraubenschaft 5 ^^ ^^^^^ ^ ,^el 7 ist 

4 abgestiitzt wxrd. ^^"^ ^ ^^^^.^ mit einem Stcuerarm 8 

an der S^^^-^^^^^^^^':^" len^^euerelexnenten des Bootes 
3, in verbindung, -^^^^ 3^^,, , ,i„d an ihren aufleren 

verbunaen ist. Pxe ^i-'^-" ^ Helm 10 drehbar 

..aen .i. sti..en -se-n ^,,,,,3.ellenvarbin. 
angebracht .St Per^Helm 3 verbindung, 

dung- ab una steht ^^^^ Schraubenschaf t zu 

die Drehung der Steuerweii 
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1 Entsprechend der Erfindung ist die Steuerwelle 6 cui ihrem 
oberen Ende mlt: eaner zen-tralen Ausnehmung 11 versehen. 
In der eln Signalsender 12 In Form eines Drehpo1:ent:loineters 
angebrachi: Ist: (Fig. 2 und 3). Von der Ausnehmung 11 geht 

5 elne zentrale Dxirchgajigsbohrung 13 ausr In der elne Welle 
14 drehbar in einem Lager 15 angeordnet ist, und zwar tinter 
Verwendung eines Schnapprings 16, welcher die Welle axial 
festilegt:. Die Welle 14 steht mit ihrem oberen Ende mit dem 
Po-bentiometier 12 in Verbindung* Am un-teren Ende befinde-t 
10 sich ein Zahnrad 17 aus Kunststoff, welches durch einen 
Klemmsit:z mit der Welle verbunden ist. Somit kann durch 
Drehen des Zahnrades 17 das vom Potentiometer kommende 
Signal geandert werden* 

15 Das Zahnrad 17 weist einen gezahnten Rand 18 auf, welcher 
tiber diinne, gekriimmte Speichen 19 mit einer Kabe 20 
(Fig. 4) verbunden ist. Die ZShne des Randes 18 stehen mit 
den Zahnen eines Zahnsegmentes 21 im Eingriff , welches am 
Helm 10 befestigt ist und an die Form des Helmes angepaBt 

20 ist, d.h. das Zahnsegment hat eine Kreisbogenform mit der 
Kippachse als Zentrum* Wenn der Schraubenschaf t gekippt 
wird, so dreht das Zahnsegment 21 das Zahnrad 17 und ver- 
andert somit die Einstell\ing des Potentiometers. Das Poten- 
tiometer kann einen hohen Widerstand (IkDj r keinen mechani- 

25 schen Anschlag und einen elektrischen Drehwinkel von 320^ 
haben . 

Das Zahnsegment 21 hat an einem Ende einen Haken 22, welcher 
um einen Rand des He3jns greift. Am anderen Ende weist das 

3Q Zahnsegment einen Stift 23 a\i£, welcher in ein im Helm 

befindliches Loch eingesetzt und dort verriegelt ist. Ein 
seitliches Bewegen des Zahnsegmentes wird durch eine Nut 24 
in der Gabel 7 gesteuert. Das Zahnsegment befindet sich in 
Relation zum Zahnrad, um so einen gewissen Vorspannungs*- 

35 betrag in den Speichen zu erzeugen, dconit das normale Spiel 
im System kompensiert wird und somit Toleranzen ausgegli- 
Chen werden, daiait in alien Fallen ein spielloser Zahn- 
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^ ■ St Bei der beschriebenen Ausf iih- 
eingriff gewahrleistet x . Abbewegung 
.^gsfor. folgt -^;^-^^,ri,:re„ Bewegungen aes Bel»s. 
aes Hein.s ohne ^P-^' ^^^^^^3,,^^ warden, beeintr^ch- 
die durch die Steuerkrafte verur 



die durcn uo.^ 

tigen den zahneingriff nxcht. 



tiyci* 

vv^4-racrt das Verhalt- 
„ls «ische» ae„ ^ po«nti<.»e"' bob. 

oeflnl^ion gib.. -;J™\.i....e«„ is.. M» «»» 
ei„e vorrlchtm.9. a« exnfach ^^^^^ i6„„ und a«.» 

diesen areben. '^'^^^ '^^J^ „„„ aer vors.ebenen 
scbu«u»fanges der Etfrn ' ^^^^ »ocken!curve 

Bescbreibung "^'^^^'l/^Ce " 
de. Bel« .it '"°''/";'„;,„^i„«.er einzustelleb. E. 
"^rr rr::; rr^irer se^sor »i. ei„e. ».gbe.iscbeb 

rei^rfex. sexbs. .us«-enwirKe„. 
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